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‘ 1.Generelt

= Der er et HELT kursus som gennemgar og
bruger den generelle pladeteori, nemlig
11345 "Bygningskonstruktioners modellering:
plader, skiver og skaller”

= | det falgende gennemgas pladeteorien
KORT — men tilstraekkelig til at vi kan bruge
den — og specielt til at vi kan forsta de
forenklede teorier.
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‘ Plader - definitioner

| = En plade har en
g ; * konstant tykkelse h,

AT / som er meget mindre
a ”’h Midervlen - end bredden og
% laengden.
2 b = Plader er kun udsat for

ren bgjning — ingen
kreefter | planen

= Enkeltspaendte plader
er bjeelker i ren bgjning
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'Pladeteoriens antagelser

¢ Pladen antages at have konstant tykkelse h.
e Pladen antages at vaere tynd, sd h<< /, hvor / angiver pladens udstreekning.

¢ I midterplanen er tejningerne nul, hvorfor midterplanen ikke deformeres i sin egen
plan. Midterplanen bejer kun ud vinkelret pd sin egen plan, dvs. i z-aksens retning.

¢ Tajningerne vinkelret p& midterplanen er nul, hvorfor alle punkter pd en normal til
midterplanen har samme udbgjning,.

e Normaler til midterplanen forbliver rette, og de forbliver ogsa normaler til den defor-
merede midterplan. -

antages at vere “smé”, dvs. u<<h, hvilket fx vil sige af
Oyhvor [/ er pladens mindste udstreekning = -

o Pladens udbgjninger u
starrelsesordene

Bemaerk: 1/250 er den nedbgjning, der anvendes i praksis for at sikre imod
for store nedbgjninger — pladeteorien kan acceptere stgrre nedbgjninger
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2 T@jninger (generaliserede)

Pladens krumninger bestemmes som

d Su ou
K‘x = — = — 3
Ox Ox ox

0 ou 8%u
K,=— ==

oy oy Oy
Pladens vridning bestemmes som
00u 0 0u ou

i
—

“v T "oy opox  oxdy

Deformationerne 1 X og y styres
af nedbgininaen u. dvs.

e e s
—_— e e =

- Ou

U, =—-z0, =—z——

o : ox
....altsa som ved bjeelker ou
— undtagen vridningen. U, =-za, =-—z-é-J-)-

Betonkonstruktioner - Dobbeltspaendte plader — Generel pladeteori (PG, kapitel 2) 6



‘ Tajninger

Ud fra de generaliserede tgjninger (krumning og vridning) kan vi beregne

tgjningerne:
ou, da, o’u
£, = =-Z =-z —=2K,
ox Ox Ox
6uy 6ay 621,[
£, = 5 =—z % =-z—5=zK,
g,=0
Ou 2
Ve = 6;}" ay =—22§xu =2zK,,
X
Ou, Ou
YV =—F—=—a, +a, =0
0z Ox
ou

dx

1 .
Py vl

O z
Tgjningerne kan omregnes til
spaendinger vha. materialernes
arbejdskurver (lineezere/ulineeere,
urevnet, revnet tveersnit osv.) —
men det tager vi lidt senere
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‘ 3.Spaendinger og snitkreefter

dy |
Kreefterne (n,,ny,n,,) i pladens plan er 0O: .
: »-x
hi2 hi2 :
n, = Iaxdz =0 n, = IO‘ydz =0 '
—hi2 ~hi2
h/2 hi2
n, = Irxydz = Ifyxdz =0
-hi2 -hi2

Forskydende kreefter pr laengde (v,,v,):

hi2 hi2
v, = J.rxzdz; v, = jz'yzdz
-hi2 -h/2

Momenterne pr leengde (m,,m,,m,,):

h12 hi2
m, = _[o'x zdz; m, = j'ay zdz
~h12 ~hi2

h12
m,, = .[TW zdz=|v, zdz=m,
k12
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4 Ligevaegtsligning

Lodret ligevaegt:

My
4 g Oy % +p,=0
dx Oox Oy
e podxdy || Yatwdedx Moment ligeveegt om x og y-akser:
Myy .
RO ldy — @ — > | R N——
Vi y X mxy_'_mxy/@cdx 6mx + amxy —v
Ox oy *
yv mx+0'}nx/dt~dx -
om, Om,
mytons/dy-dy NG % =,

Myx+EMy/ Oy dy {\ vyt /Sy -dy

Ved indseettelse i den lodrette
ligeveegt findes pladens
ligeveegtsligning:

2 2 2
8mx amxy amy

7+ - 2
Ox Ox0Oy oy

+p, =0
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5. Kirschhoffs randbetingelser (hjgrner)

Som faglge af vridningen optraeder der

koncentrerede reaktioner P ved
hjgrnerne:

P vil ofte ende med at veere en
NEDadrettet reaktion, dvs.
pladens hjgrne skal forankres og
holdes NEDE for ikke at bgje op.

Ved en kontinuert randkurve er
randbetingelserne

mnzmi
om

v, +—— =1,
Os

men ved et knaek pa randkurven
vil der opsta en koncentreret
reaktion P

P=mp;—my

Ved et knaek pa 90° bliver
reaktionen P

P=2my;= — 2 My
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‘ Dobbeltspaendte pladers hjgrner

Dobbeltspaendte pladers

Oversidenet ' - - :
Fostholdte l / hjarner vil bgje op,

hierner

_______ w« Mmedmindre de fastholdes.

Dette kreever
| oversidearmering ved
pladehjgrner — samt

/

iz

forankring ned i de
o underliggende
Frie hjerner konstruktioner.
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‘ Randbetingelser

Simpelt understottet rand
VA4 /I VA A AR A A 4

l X
X
j Mellem- : 3

y under- X Indspeendt rand
stotning B Sojle s
/| i %
/ ! »

Frirand
Indspeendt rand: krav til flytningerne: u=0, a,= 0 og o, = 0;

snitkraefter m,, my; 0g v, er ukendte. -

Simpel understotning: krav til snitkrefter: m, = 0;
krav til flytninger: u= 0 og o = 0;
de gvrige sterrelser a,, my: 0g v, er ukendte.

Frirand: krav til snitkrafterne: m, = 0, mp, = 0 0g v, = 0;
flytningerne u, o, 0og o, er ukendte.
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Resume: Ligevaegt og randbetingelser

a*m o0’m &% m
s+ 2 2+ 2” p,=0 y
o xdy oy m, (x,—2)
om om
r(x,—>)=—>+2—~
_______________________ ! 2" oy ox |,_b
! 2
Po2m (C2 ) e e e .
RO 2.2® 0000000 ® P 2mxy(—x,—3y)i
) ol 1
mx(_E,Y) %@ : IX : z % IX
ol! o il s M)
| om__om % ol! z : %
r(-=2,y)=—+2—> L I > e om
. x( 2 y) P ay o o1 y e r(_x’y)_amer Xy
? X ) %0 ! y H® 2 OX oy |,
my«\_ovy of! e 2
R REEEEEEEEEEEE, ® c 000300 ® | | | !
y A i L by P——2m, (%, )
ﬁe})c(a X @Qe_mxy :PZZmW(—E,E): _________________2__,'
& Vs T | m, (X,~)
mx y y (A
om om
", (D) =22 2
M,y % X y:IEy
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