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‘ Lektionens indhold

1. Hvad er en nedreveerdilgsning ?
2. Strimmelmetoden
3. Eksempler med forskellige plader
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1. Hvad er en nedreveerdilgsning ?

= En nedreveerdilgsning opfylder ligevaegtsligningen
og de tilhgrende randbetingelser.

= Lasningen kan veere gaettet og derfor normalt ikke
veere optimal — men er mulig og pa den sikre side.

= Med en nedreveerdilgsning viser vi reelt at det er
muligt at optage kreefterne pa den made vi har valgt
— valget behgves dog ikke at veere det der giver den
hgjeste baereevne.

= Lgsningen kan ignorere fx. pladernes evne til at
optage vridende momenter el.lign. — dette reducerer
normalt baereevnen yderligere.
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‘ Eksempler pa nedreveerdilgsninger

1. Ved kontinuerte bjeelker vaelger vi en
Indspaendingsgrad eller et indspaendingsmoment og
regner derefter med statisk tilladelig model.

2. Ved trykstringermetoden veaelger vi en vinkel pa
trykstringerne — det er kun en af de mulige vinkler,
der leder til den optimale (hgjeste)
baereevneberegning.

3. Ved ren bgjning ignorerer vi normalt hele traekzonen
— ogsa den del, hvor treekspaendingerne ikke
overstiger traekstyrken.
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‘ 2. Strimmelmetoden

Armeringen i pladen
anvendes reelt som
bjeelkearmering, saledes
at pladen bestar af
bjeelker i to retninger.

Bjeelkerne i hver retning
regnes efter den
almindelige bjeelketeori.

Vi ignorerer pladens evne
til at overfgre vridende
momenter og vi skanner
en fordeling af pladelasten
pa bjaelkerne i de to
retninger.
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‘ Statiske ligevaegtsligninger - strimler

My Statisk pladeligevagtsligning| |Forskydnings-
Y my o’m snitkraefter
dx 2X TP = 0 om
iy aX X — Vv
-_:d.‘{d}f l’z+f?*':ﬂ"t’-&‘fi¥ azm 6X X
My
— N0y — & —> |[Fe— ~+p, =0 om,
Vx X oy T Gy € dx W =V,
y"' it Gn/ G dx eller
my+am, Gy o’m, o°m,
mﬂ+aﬂﬁ@;@f v, + B/ dy ol o +p, =0 Flydebetingelsen
hvor _mux, = m, < m,,
px + py — pz _muy’ < my = muy
Randsnitkraefter
Med andre ord: Vi regner med at der ligger L=V, (positiv nedad, som v. )
bjeelker i begge retninger, som deles om at m . =m_ (positiv som snitmoment)

optage belastningen p,

indsp

P=0
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‘ Statiske ligeveegtsligninger - pladen

Strimmelmetoden ud fra pladeligningerne: Vi ignorerer pladens evne til at optage
vridningsmomenter, dvs. vi seetter vridningsmomenterne m,,=0:

Eﬂyx
Vy m}.
dx
My
LAxdy
m.xy )
—"%rhv@ iy — @ —»=
X X
!

Vet S G dx

Py + /ol
R W

Myz+CMyf 6 dy { wWHanw/Sy dy

Ved strimmelmetoden kommer der —

Ingen hjgrnekraefter

Forskydnings-
snitkreefter

om,
+
om

> _y
oA
Ty By,
oy /o

Statisk pladeligevagtsligning

2 2 2
o’m y  om

8x2x+2 > + 8y2

L+p, =0

Flydebetingelsen
—~(m,, —m,)(m,, —m,) +)<2 <0
—(m,, +m)(m,, +m,) %2 <0

Randsnitkraefter

|ndsp

[=V +§< (positiv nedad, som v,)
S

P _(X X) (positiv nedad som v, )

for retv. hjgrne P =—

(positiv som snitmoment)
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‘ EkS 1 Dimensionering af ikke rektangulaer plade
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Moment pa midten: m

Y

—_—_——— A — —

T T T T T T T T T T T T T T

=p, Lodretligeveegt:

X,max

Momentligveegt: Ra
Snit 2 Pilvvy 444 P 11
A~ yaN <
RAT%Y _ 11,
_ _ Moment: m, .. =R\ —
Snit 1 = Snit 2 g r12°

1

2a

3

4

Epa-—a+ paé)
2 2

11

(5

12

3
2

o3
1—2p

V-R,-Spy=pa ~Spy =0 = y-Ta

| -2

11
12

= pla-a—gpaéa:—pa

d

11 11

8 16

]:

3
8

121

192

pa

Betonkonstruktioner - Dobbeltspsendte plader - Strimmelmetoden (PG, kapitel 5)



‘ EkS 2 Dimensionering af rektangulaer plade

En rektanguleer plade med en fri rand som vist pa nedenfor er belastet med en jaevnt fordelt
last p. Bestem med strimmelmetoden de ngdvendige brudmomenter

Snit 1
a a a
, I'..}'-/[;fffj . q
2 >
as Fg ! >
Yy : i
7° - :
© :;‘ :
7 7 >
L <
v y 1
Snit2- Tddd by 4 [l ]p
A A ‘j\)\' AN B
m, N A ﬂ\
RAI P1 Re
X

1>

OBS: Hver strimmel har 2
ligeveegtsbetingelser.

Mere end 2 ubekendte reaktioner
eller "reaktionsbelastninger” fra
underliggende strimler <

_WVALGFRIHED - fx vaelg p,
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‘ EkS 2 Dimensionering af rektangulaer plade

Vi veelger p,=2p og starter med den sidst lagte strimmel (snit 2):

VN y p
A & AN AB

m, KA A A
Ra P1 Rs
X

Moment om B giver R ,
3a
2

Lodret ligeveegt giver R

R,-3a=p-3a-

pa-§:>R -gpa-lpa-zpa
T2 M2 6 6

1
R, =3pa-— pla-RA:-gpa
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‘ EkS 2 Dimensionering af rektangulaer plade

Vi har nu bestemt reaktionerne og finder:

\ 4 P
£ AS A
A mX N N A 4\ B
Ra P1 Rs
—X s

Forskydningskraften
R,— px for0<x<2a
V(X) =
R, — px+ p,(x—2a) for 2a<x<3a

v(x)=01 x:%aSZa og i x=%a>2a for p,=2a =

m —m(X—Za)—R X_px.i—Zpa.Za_p._a. ! a—49 pa2<m — p(—)_7_2,mux
e 6 g 2 6 6 6 26 72~ %7 49 @’
17 X (x—2a) 1 oy m'

m, .. = M(Xx=—a)=R ,X-px - —+p,(X-2a) - =— a->2-m, = =72-—*
max ( 6 ) A p 2 pl( ) 72 p ux p2 a2
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‘ EkS 2 Dimensionering af rektangulaer plade

Vi tager nu det naeste lag (snit 1):

P1

m,,
a’

—p1(2a) =pa’<m,, =p;’=—;

¥ VYV N\

For given p findes de ngdvendige brudmomenterne som

m,>pa® og m >4—9pa2 og m 1pa2
uy — UX_72 UX_ 2

Der kan sagtens optimeres
For givne brudmomenter findes bzereevnen p som pa valget af p, — men hvis
brudmomenterne er store
O 0O O iy 12Ty o, My,
p=min(p;”, P, , P, )=min(—-, >, 12—X) nok eller beereevnen er stor
a® 49 a a nok, s& er baereevnen OK
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