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Praktisk design
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_ygg . . Det er ikke pensum — men rart at vide senere



‘ Lektionens indhold
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STATUS: Hvad har vi leert ?
Hvad mangler vi ?

Klassisk projekteringsforlgb
Overordnet statisk system
Overslagsdimensioner

i

Betonkonstruktioner - Praktisk design (kapitel 3 + TS, afsnit 5.6)



1.STATUS: Hvad har vi leert ?

e

i

Materialers opfarsel
Sikkerhed
Baereevne | brudgraensetilstand

Anvendelsestilstand,
nedbgjninger, revnevidder og holdbarhed

Sa kort sagt: Hvis vi kender krav, belastninger,
dimensioner, styrker og armeringsarrangement
sa kan vi dokumentere om konstruktionen lever op
til kravene eller ikke lever op til kravene
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. Hvad mangler vi ?

i

Kendskab til projekteringsforlgbet
Kunne foresla det fgrste design, som kan
gennemregnes

Finde praktiske lgsninger pa problemer, der
ofte optraeder | byggeriet
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3. Klassisk projekteringsforlagb

1. Forslagsfase
» Dispositionsforslag (dvs. se alternativer)
» Projektforslag (ingenigrens forslag)

2. Projekteringsfasen

» Forprojekt (overordnet statisk system,
beregninger og tegninger, myndigheder)

» Hovedprojekt (tegninger, detailberegninger,
specifikationer, udbud)

3. Byggefasen

i
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\ Forprojekt: Den fagrste ide

Arkitektens skitser for et nyt
kollegium ved Kollegiebakken
(byggedes i 2006-7)

Man starter ALTID med at finde ud af hvad konstruktionen skal bruges til og
hvad funktionskravene skal veere — derefter finder ingenigren hurtigt ud af om
det kan lade sige ggre ... eller om der er noget der skal rettes.
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Kollegie på Akademivej/Movie1.swf

4. Overordnet statisk system

i

Det overordnede statiske system skal fastleegges i
starten af vores beregninger til en sammen-
naengende statisk model, dvs. vi skal identificere
nvad der er baerende dele | konstruktionen og
nvordan vi leder kraefterne ned til fundamentet.

» Statisk system: Baerende dele | et bygvaerk og
den made, hvorpa disse dele fungerer sammen.

» Statisk model: Idealisering af det statiske system
til brug ved eftervisning af greensetilstande.
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5 Overslagsdimensioner

Den enkelte konstruktionsdel er belastet med

1. Nyttelast og naturlast, som er uafhaengig af
vores design

2. Last fra andre konstruktionsdele (afhaengig af
vores design og vores overordnede statiske
model)

3. Egenlast (proportional med konstruktionsdelens
betonvolumen)

Vi starter derfor med den statiske model, de ydre
laste og finder derefter betondimensionerne.

i
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‘ Overslagsdimensioner

Dimensionerne skal sikre at vi pa en rimelig
gkonomisk made kan opfylde kravene til

Momentbaereevne
Forskydningsbaereevne
Nedbgjninger og stivheder
Revnevidder

W

Vi skal derfor geette pa en lgsning, der fungerer og som ogsa er rimeligt
optimal rent gkonomisk: Derfor reglerne for overslagsdimensionering fx i

i

Teknisk Stabi, kapitel 5.6 kombineret med praktiske krav i leerebogen kapitel 3.

DETTE ERSTATTER IKKE BAREEVNE EFTERVISNINGEN
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Bjeelker (hgjde)

i

Mg, er momentet fra lasten INKLUSIV skgnnet egenlast og indsaettes i KNm.

b eri mog hkommer ud i mm.

Baerevnekrav:

Rekt. tvaersnit h = /800M . /b
Rekt. tvaersnit med trykarmering

h=/600M, /b til \/500M, /b

T-tveersnit h =0,13/0,8M

Nedbgjningskrav:
Simpelt understgttet h > L/ 20
Kontinuert h> L /25

T-tveersnit, presset h =0,1¢0,5M

Dette er grove overslag og skal
rundes af — typisk lidt op, for sa
skal I ikke lave for mange
tegninger om ved senere
rettelser

Bemeaerk at arkitekters gnsker og
krav — eller andre forhold - kan
lede til andre dimensioner
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‘ Bjeelker (bredde)

A>Mg, It 4 /z hvor 2~ 0,8-0,9d Overslagsdimensioneringen pa

. _ hgjde og bredde giver egenvaegten
Plads til armeringssteengerne ner | (Rumveegt szettes til 2400 kg/m3 inkl.

bunden bestemmer ofte bredden - | a™Mering)
check for afstande mIm staenger

i

- Udstgbning kraever
b>100-150mm (rekt.tveersnit)
b>200mm (T-tveersnit)

Stabilitet kreever
b>0,25h
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‘ Bjeelker (bredde)

Bjeelker skal veere tilstraekkelig brede til at der er plads til armering og til at
betonen kan omstgbe armeringen:

[ o +tolerancetilleg (d, <32mm)

c, >+« g +tolerancetilleeg +5mm (d, > 32mm)
@ g
s c+g,
A
A T st ?
A
a><d_+5mm
< a > y
| 20mm
Miljgklasse Trykstyrke Deeklag c
Ekstra aggressiv 40 Mpa 40mm + tolerancetilleeg
Aggressiv 35 Mpa 30mm + tolerancetilleeg
Moderat 25 Mpa 20mm + tolerancetilleeg Tolerancetillaeg er
Passiv 12 Mpa 10mm + tolerancetilleeg normalt 5 mm
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‘ Bjeelker (bgjler)

Der stilles 3 typer krav til bgjlerne:
1) Baereevnekrav, 2) minimumskrav og 3) krav/gnske aht forankring

i

____________________________________

( .
i Aiw § Krav aht. baereevne

(en hgj cotb kan senere lede til

problem med forankringen)

____________________________________

S — @NSKE aht. forankring af
As > O 25,6\S «— traekarmering. Det KAN slaekkes mod
______ tver — 17 S at der accepteres mindre forankring
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‘ Bjeelker (forankringsforbedring)

Forankring skal kontrolleres, men er ofte et problem for bjselker.
Forankringsforbedrende foranstaltninger:

i

|
I
Bejer ikke vist t ' [
{;— —<:b Bojler ikke vist Bajler ikke vist
| [ t
A, \\\
U — boje (f kringsbaijl 1 I |
% oje (forankringsbojle) d — 4]
L TS AT,
# il 2 %
( o
! Dette er kun
| nogle fa
Bejler ikke vist [ L i eksempler pa
] | hvordan
N 5 i
T ! forankringen

o S
Y, \ | kan forbedres
Lengdearmering : 1:

evt. u— bejer —_
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Daek og plader (tykkelse)

i

Mg4 €r momentet fra lasten INKL. egenlast og indsaettes i KNm/m = kN.

Beaereevne og nedbgjninger:
Styrke: h=,/800m, +15mm

Nedbgjning:

X for g <5kN / m’

Enkeltspaendt h > 30

1
— k3/g/5 for g >5kN / m?
30" VA q

ik for g <5kN / m?

Dobbeltspaendt h > < 40

ik3q/5 for g >5kN / m®
40

Kk er mindste spaendvidde
h > 60mm for tagplader (lille belastning)
h >80mm for andre plader

Starste spendvidde
Enkeltspaendt L <5m
Dobbeltspaendt L <8m

Bemaerk: Man kan godt lave
starre speend, men sa vokser
dimensionerne over vores
overslagsdimensioner

Afstand imellem armeringsjern
skal veere under 2-3,5h
afhaengigt af situationen
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‘Plader og daek (hjgrner)

i

Fastholdte
hjerner

IS

4

l /Oversidenet
4
Vs

Frie hjerner

A Y

Der indlaegges oversidearmering i fastholdte hjgrner, indtil L/7 fra hjgrnet.
Der skal ikke indlsegges oversidearmering ved frie hjarner.
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‘ Plader og deek

>
=
(rande og understgtninger)
[ TeMongsenade -—Amering langs fri rand af
' >{ 2 h | hensyn til vridning
. ' . Forbedring af forankring
] — . over linieunderstgtning
" h | | h i (veeg eller bjeelke)
i ) ‘ L . — i
o ] =
2 ,J.' Ie ' i I -~ | ] N E
T Ns ! :
N
R SN (U O Y L - -
Snit Plan
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Plader og deek (gennemlokning) =

<0,75d; 1 1<0.5d Der skal indlsegges
oversidearmering over sgjler og der

| || KAN indleegges bgijler eller

~1,5d anvendes opbukket armering.

X . L

— g

1,5d
xs[ 800 mm ! '

0) Bojer som forskydningsarmering i plade.
Lengdearmering er ikke vist.

! $0.25¢, | ‘

(YA

SN
\\\
'
.

<0,5d

[P

~2d

— e

b) Opbejet armering som forskydningsarmering i plade.
Lengdearmering er ikke vist. - -

C) Snit ¢ — ¢
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‘ Sgjler (armerede)

A >0,3m? ~175x175mm

Bredde > 2% L, dog mindst 200mm

ATA =0,75% —-3%

Afstand imellem staenger < 350mm
@, > 6mm

Bgjleafstand < 208 dog max 400mm

Tveerarmering i veegge uden bgijler
dimensioneres og armeres som plader

i

HUSK: Dette er kun et overslag for at finde et farste geet pa dimensionerne —
senere skal konstruktionerne regnes i gennem og baereevne, stivheder og
revnevidder skal sa eftervises

Betonkonstruktioner - Praktisk design (kapitel 3 + TS, afsnit 5.6)

19




